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Aplicacao do sistema de fixagao de ponto zero na FIBRO RT Agosto de 2024

A tecnologia de fixacdo de ponto zero da AMF atualiza o centro de torneamento/fresagem
para uma maquinagdao completa

Ariane e o ponto zero

(Weinsberg/Fellbach) Quando se trata de substituir um torno
vertical antigo na FIBRO RT, isto ndo deve ser feito numa base
individual. Um novo centro de torneamento/fresagem cria
nesta altura as condigbes e capacidades necessarias para a
maquinacdo completa das diversas mesas rotativas. Os
sistemas suplementares de fixacdo de ponto zero da AMF
pulverizam os processos de fixacdao e tempos de preparagao
para a producao das mesas rotativas maioritariamente
especificas do cliente. E os tempos de funcionamento da
maquina sao aproveitados de forma ideal através de uma
programacao competente. Até a exploracao espacial beneficia
com estas solugoes.

"O nosso antigo torno vertical existe ha mais de 100 anos, pelo que
era patente que tinha de ser encontrada uma nova solugao", afirma
Harald Werner. No entanto, o diretor de producao da FIBRO RT nao
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queria seguir o caminho 6bvio e simplesmente substituir a maquina
de 34 anos, em funcionamento com trés turnos. As sete operagoes
de fixacdo em trés maquinas, que eram necessarias para a producdo
das caixas das mesas rotativas, eram também uma pedra no sapato
para ele. Estas sdo uma parte importante das mesas rotativas pelas
quais a empresa de Weinsberg é conhecida como Allrounder. Werner
reconhece imediatamente o potencial que existe na fresagem e
torneamento e que um novo centro de torneamento/fresagem a
adquirir poderia explorar.

Melhores superficies através de menos vibragoes

Nenhum outro fabricante cobre esta gama diversificada de diferentes
conceitos de acionamento e bloqueio para mesas rotativas como a
FIBRO RT. O repertorio inclui acionamentos helicoidais ou
engrenagens Hirth, bem como engrenagens Hirth triplas ou
acionamentos de torque. Os didmetros vao da categoria zero a doze,
ou seja, de 100 a 2500 milimetros. Sdo utilizados para tarefas de
montagem, como eixos giratorios ou de posicionamento e como
porta-pecas de trabalho em maquinas-ferramentas. A FIBRO RT
estabeleceu-se como um fabricante de equipamento de origem para
inimeros fabricantes de maquinas-ferramentas de renome. A gama
da empresa de Weinsberg também inclui uma mesa de
posicionamento para cargas pesadas para o posicionamento dindmico
e preciso de pecgas grandes e pesadas. Na maior mesa rotativa
construida pela FIBRO RT com um diametro de 4400 mm e uma
capacidade de carga de 400 toneladas sao soldados tanques para o
langador Ariane 5 da ESA.

A producdo complexa das mesas rotativas, maioritariamente
especificas do cliente, inclui essencialmente o0s processos de
torneamento, fresagem e retificagcdo. S6 para maquinar a parte
inferior de uma caixa deste tipo, sdo utilizadas até 100 ferramentas.
Para isso, foi adquirida uma nova versao de software para o sistema
de programacao NC. Uma tarefa desafiante para o programador Valeri
HochweiB3, mas a versao existente ndao conseguia lidar com as novas
tarefas complexas, especialmente as operagdes de fresagem e
torneamento com aplicacdao de 5 eixos.

Em termos de hardware, um sistema de fixagao de ponto zero tornou-
se o componente mais importante. Isto baseou-se na experiéncia
anterior, quando foram testados cinco sistemas para outro projeto,
trés pneumaticos e dois hidraulicos. Depois de a decisdo crucial ter
sido rapidamente tomada a favor do sistema hidraulico, o sistema de
fixacdo de ponto zero da AMF ganhou a comparagcdo com a
concorréncia. Werner descreve uma vantagem decisiva:
"Conseguimos obter melhores superficies e uma vida Util
significativamente mais longa das ferramentas com a solugdo da
AMF." Isto ndo é surpresa para o Diretor de Vendas da AMF, Erik
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Laubengeiger. "Com os nossos moédulos hidrdulicos extremamente
robustos, conseguimos sempre manter as vibragdes muito baixas
durante o desbaste e o acabamento, o que ndo sé proporciona os
resultados acima mencionados, como também ajuda na precisdo."
Isto é igualmente importante para Werner, afinal, "precisamos de
uma precisdo de 1/100 mm em trés planos, nomeadamente na parte
superior e inferior da caixa, bem como coaxialmente nos furos para
as engrenagens helicoidais."

Médulos de fixacdo de ponto zero pulverizam tempos de
preparacao

Com forgas de tragao de 25 kN cada e forgas de retencdo de 55 kN
cada, os modulos de fixacdo de ponto zero da AMF do tipo KH20,
acionados hidraulicamente, fixam as pegas de trabalho pesadas. "O
acionamento hidraulico com uma pressdo de abertura de 50-60 bar
permite a instalagdo de molas muito fortes no interior, que sao
constantemente retensionadas sem que o meio esteja em contato",
explica Laubengeiger. Esta forca de aperto elevada permanentemente
ativa contraria o sistema completo, no qual a pega de trabalho poderia
soltar-se devido as vibragGes que ocorrem durante a maquinagao se,
por exemplo, forem utilizados mddulos de fixagdo mais fracos com
menos forca de retencdo. Esta consciéncia estd presente na FIBRO
RT desde que foi tomada a decisdo de utilizar os mddulos de fixacao
de ponto zero da AMF para as melhores superficies. As tampas e os
pistdes dos mddulos sdo endurecidos. A precisao de repeticao durante
a fixacdo é inferior a 0,005 mm (5 p).

Oito mddulos estdo embutidos numa placa intermédia, que por sua
vez esta ancorada na mesa rotativa. A placa de base para a fixagdo
da peca de trabalho assenta sobre esta. Quatro consoles de fixagao,
cada um com 200 mm de comprimento, que a AMF fabrica de acordo
com as necessidades do cliente, sdo fixados no topo. Os mddulos de
fixacdo de ponto zero da AMF também estdo integrados nos seus
lados superior e inferior, com os quais sao ancorados diretamente nos
pinos de fixacdo na placa de base, por um lado, e nos quais a pecga
de trabalho, a peca bruta de uma mesa rotativa, € fixada, por outro.
Isto também ocorre através de pinos de fixagdo inseridos diretamente
na pega de trabalho. Assim é possivel uma maquinagdo em cinco
lados e a parte inferior pode ser maquinada na mesma operagao de
fixagdo que as outras superficies. "Uma pega de trabalho estd agora
fixada e pronta para ser maquinada em trés a quatro minutos.
Anteriormente, eram necessarios 30 a 90 minutos com grampos,
pecas de distancia e unides roscadas", sublinha o pilar da FIBRO RT,
Werner, cuja carreira comegou em 1980 com um estdgio como
serralheiro na empresa de Weinsberg.
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Impulsionar o potencial para uma maior produtividade

O operador da maquina Daniel Karsch tem agora menos
responsabilidade em garantir que a peca de trabalho esta
corretamente fixada. "Tudo é agora muito mais facil, rapido e seguro.
Agora posso concentrar-me muito mais na qualidade do processo de
maquinagdo." Para uma peca de trabalho deste tipo, isto pode por
vezes exceder a duracgao do turno e durar dez horas. "Isto torna ainda
mais importante que saibamos desde o inicio que o componente o
estad corretamente fixado", resume o chefe Thomas Scholl.

Werner confia no potencial da maquinagdao de torneamento e
fresagem numa Unica maquina. "Ainda ha muita produtividade a ser
realizada, que iremos explorar pouco a pouco." E o competente
especialista ndo se refere apenas ao nimero de processos de fixagdo
e a economia de tempo. Acima de tudo, ele também se preocupa com
a precisdo, enfatizando que "a precisdo é maior se a fixagdo for
efetuada apenas uma vez. Isto também significa que temos menos
tensdo na pega, o que posteriormente requer maiores tolerdncias."
Werner também pensa fora da caixa no que concerne a maquinagao.
"Com uma produgao na Alemanha, temos sempre de pensar em como
podemos impulsionar todo o potencial para aumento da
produtividade, de modo a mantermo-nos competitivos." O teste de
aceitacdo no fabricante de maquinas Reiden foi como uma exposigdo,

iy

com muitos elogios a "equipa FIBRO RT muito bem preparada.”

Uma fixacao robusta prolonga significativamente a vida atil da
ferramenta

O que os modulos de fixagdo de montagem podem contribuir é
demonstrado na maquinagdo da pista de cames de um corpo de base
para uma engrenagem de cames. As pistas de cames sdo fresadas
nas pecas de trabalho fixadas verticalmente, que tém até 400 mm de
comprimento e até 350 mm de didmetro, e depois sdo retificadas apds
o tratamento térmico. "Um trabalho extremamente dificil", explica
Scholl. O tratamento de superficie superior, que se deve as vibragées
reduzidas, é particularmente evidente aqui. E a vida util da
ferramenta melhorou significativamente. "Uma operagao de fresagem
especial demora cerca de 90 minutos. "Hoje em dia, fazemos isto com
uma Uunica ferramenta, quando antes tinhamos de utilizar duas ou
trés", afirma Scholl.

Laubengeiger, o consultor especializado da AMF, tem todo o gosto em
contribuir com conhecimentos, experiéncia e produtos certos. "N&o
s6 apoiamos 0s nossos clientes na utilizagdo dos nossos produtos,
como também os aconselhamos, a partir do nosso enorme conjunto
de aplicagbes, sobre como os processos de producao podem ser
fundamentalmente otimizados." Quando isto é conseguido em
cooperacdo tdo estreita e com os sistemas de fixagao de ponto zero
corretos da AMF, de forma tao convincente como com na FIBRO RT,
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Laubengeiger ndo tem nada contra. E se isto também serve para a
exploragdo espacial pelo Ariane, entdo eleva o trabalho de todos a
esferas ainda mais altas.

1.156 Wérter, 8.538 Zeichen
Bei Abdruck bitte ein Belegexemplar an SUXES

((Informacao da empresa AMF))
Lider de mercado em fixacdo sobre a mesa de maquina

A empresa fundada em 1890 como Andreas Maier Fellbach (AMF) é atualmente um fornecedor completo em
tecnologia de fixagdo e um dos lideres de mercado a nivel mundial. Gragas a presenga no mercado global, a
equipe esta sempre atenta aos problemas dos clientes. Com base nisto, a AMF desenvolve repetidamente
fabricacbes de projetos e solugdes especiais para clientes, bem como solugdes padrao que prevalecem no
mercado com um elevado nivel de competéncia de solugGes, consultoria competente, servico de engenharia
inteligente e a mais elevada qualidade de producdao. Com mais de 5.000 produtos, assim como numerosas
patentes, os suabios estdo entre os mais inovadores do seu setor. Na Andreas Maier GmbH & Co. KG, o sucesso
é garantido pela rapidez, flexibilidade e 240 funcionarios bem qualificados. Em 2023, a AMF alcangou um
faturamento de pouco menos de 51 milhdes de euros.

((Informagdoes da empresa FIBRO RT))
Versatil nas mesas rotativas

A FIBRO RT ¢é lider de mercado europeu em mesas rotativas para a construgdo de maquinas e instalagdes. Com
mais de 150 tipos diferentes, a FIBRO RT oferece a mais abrangente gama de mesas rotativas do mundo a partir
de um Unico fornecedor. Estas sdo utilizadas como eixos giratorios ou de posicionamento, bem como suportes de
pecas em maquinas-ferramentas, mas também na area de tarefas de montagem. Milhares de unidades de mesas
redondas estdo integradas em maquinas altamente produtivas como componentes essenciais em todo o mundo.

A FIBRO foi fundada em 1958 como Fischer-Brodbeck GmbH em Weinsberg e faz parte do Grupo LAPPLE desde
1974. Em 2024, foi fundada a FIBRO Rundtische GmbH. Atualmente, 820 funcionarios em todo o mundo estdo
envolvidos nas areas de negdcio das mesas rotativas.
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Imagem n.© 97-01 AM_FO-ZPS4725.

Os mddulos de fixagdo de ponto zero da AMF e outras medidas atualizam um centro de
torneamento/fresagem para a maquinagdo completa das mesas rotativas FIBRO RT numa Unica operacgdo de
fixagdo.

Imagem n.© 97-02 AM_FO-ZPS474

Oito modulos de fixagdo de ponto zero da AMF estdo integrados numa placa intermédia
sobre a qual assenta a placa de base para a fixagdo da pega de trabalho.
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Imagem n.° 97-03 AM_FO-ZPS-4719

Com os mddulos de fixacdo de ponto zero da AMF instalados em ambos os lados, os consoles de fixagdo
criam a distancia necessaria para a placa de base para a maquinacdo em 5 lados.

Imagem n.% 97-04 AM_FO-ZPS-4717.

Com modulos de fixagdo de ponto zero da AMF, a peca de trabalho é agora fixada na FIBRO RT em trés a
quatro minutos, o que costumava demorar 30 a 90 minutos com grampos, pecas de distancia e unides
roscadas.
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Imagem n.° 97-05 AM_FO-ZPS4705.

Com apenas uma operagao de fixacdo, a precisdo que a FIBRO RT exige em trés planos é aumentada:
lado superior e inferior, bem como coaxialmente para as engrenagens helicoidais.

Imagem n.° 97-06 AM_FO.-ZPS4703
A precisdo exigida pela FIBRO RT é de 1/100 mm em todas as dimensdes da mesa rotativa.
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Imagem n.° 97-07 AM_FO.-ZPS4730
A estrutura completa para operagdes de torneamento roda até 400 rpm.

oSN

Imagem n.© 97-08 AM_FO-ZPS4728.
Imagem alternativa para 07 formato vertical
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Imagem n.© 97-09 AM_FO-ZPS757.

(f. esq.) Erik Laubengeiger (AMF), Harald Werner, Daniel Karsch, Thomas Scholl, Valeri Hochwei3 (todos
FIBRO RT). Em conjunto, colocaram o centro de torneamento/fresagem em funcionamento para a maquinagao
completa das mesas rotativas.
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